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II ENCUENTRO SOBRE RESTAURACIÓN HIDROLÓGICO-
FORESTAL UVA-UCAV

2016

Manejo del programa SWAT para 
la emisión de

sedimentos en cuencas

¿QUE ES SWAT?

S = Soil
&

W= Water

A= Assessment

T = Tool

Herramienta de evaluación de suelo y agua

Dr. Jeff Arnold en 1990 (ARS)
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¿QUE ES SWAT?

Software de modelización y predicción:

 Impacto que tiene el manejo del suelo sobre:

 El ciclo hidrológico

 La producción de sedimento

 La difusión de sustancias químicas

 Impacto que tiene los tratamientos culturales del suelo sobre
la calidad del agua.

En cuencas grandes

¿QUE ES SWAT?

¿Porque es un modelo de amplia difusión?:

 Trabaja con cuencas hidrográficas complejas

 Es un modelo con base física

 Es eficiente a nivel computacional

 Usa los registros de entrada reales

 Apoyado por la comunidad científica = más desarrollo
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¿QUE ES SWAT?

SWAT se compone de submodelos o módulos:

 Hidrológico

 Sedimentario

 Crecimiento de cultivos

 Ciclo de nutrientes

 Dinámica de pesticidas

 Gestión agrícola

El modelado

El modelado con SWAT requiere de 6 pasos:

 Delimitación de la cuenca y subcuencas

 Definición de las HRU

 Incorporación de los datos climáticos

 Edición de los datos de entrada del modelo

 Simulación

 Calibración y validación
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El modelo hidrológico

Componentes:

Modelo Hidrológico

Fase terrestre

Fase transito

El modelo hidrológico

Fase terrestre:

Ecuación general del balance hídrico:

Escorrentía superficial: (Número de curva del SCS ,1972):



11/07/2016

5

El modelo sedimentario

Componentes:

Modelo sedimentario

Fase erosiva

Fase transporte

El modelo sedimentario

Fase erosiva:

MUSLE (William, 1972):

Factor C diario:

Caudal punta (Método racional):
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El modelo sedimentario

Fase transporte:

Fase de transporte

Componente de deposición

Componente de degradación

Entradas y salidas
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Proceso de modelización
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Salida de SWAT

Salida de SWAT
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Salida de SWAT

Salida de SWAT
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Salida de SWAT

Salida de SWAT
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Salida de SWAT

Salida de SWAT
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Ejemplo con Calibración- Validación

Calibración con SWAT-CUP = Análisis de sensibilidad

Ejemplo con Calibración - Validación

Calibración con SWAT-CUP = Análisis de sensibilidad
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Ejemplo con Calibración - Validación

Reajuste de parámetros del modelo

Ejemplo con Calibración - Validación

Validación con algunos años reservados
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Ejemplo con Calibración - Validación

Estadísticos de validación


