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Manejo del programa SWAT para
la emisidn de
sedimentos en cuencas
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SWAT :QUE ES SWAT?
[

S = Soll
&
\W= Water
~ Herramienta de evaluacion de suelo y agua
A= Assessment

T =Tool

Dr. Jeff Arnold en 1990 (ARS)
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SWAT ¢ QUE ES SWAT?

Software de modelizacion y prediccion:
» Impacto que tiene el manejo del suelo sobre:
» El ciclo hidrologico
» Laproduccion de sedimento
» Ladifusion de sustancias quimicas

» Impacto que tiene los tratamientos culturales del suelo sobre
la calidad del agua.

En cuencas grandes

SWAT ¢ QUE ES SWAT?

¢Porque es un modelo de amplia difusion?:
» Trabaja con cuencas hidrograficas complejas
» Es un modelo con base fisica
» Es eficiente a nivel computacional
» Usa los registros de entrada reales

» Apoyado por la comunidad cientifica = més desarrollo
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¢ QUE ES SWAT?

SWAT se compone de submodelos 0 médulos:

» (_ Hidroldgico
>

recimiento de cultivos

> Ciclo de nutrientes

» Dinamica de pesticidas

» (Gestion agricola

El modelado

El modelado con SWAT requiere de 6 pasos:

»  Delimitacién de la cuenca y subcuencas

»  Definicién de las HRU

» Incorporacion de los datos climaticos

»  Edicion de los datos de entrada del modelo
»  Simulacion

» Calibracién y validacion
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SWAT

[
Componentes:

El modelo hidrolégico

Modelo Hidrolégico

SWAT El modelo hidrolégico

B
Fase terrestre:

Ecuacion general del balance hidrico:
t
SH’? = SW’O + Z(Rda}' - erf - Ea - 'fsegp - qu)
i=1
Escorrentia superficial: (NUmero de curva del SCS ,1972):

§5=254 Mqo}
cN
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SWAT El modelo sedimentario

[
Componentes:

Modelo sedimentario

/ Fase erosiva

Fase transporte

SWAT El modelo sedimentario

[
Fase erosiva:

MUSLE (William, 1972):

Caudal punta (Método racional):

C-i-Area
qpmk = 3 6

Factor C diario:

sed =11.8: (stj" "D peak '(”""am)oﬁ Ky Cosee " Fosee  LSysiz * CFRG

Cusze = ([0(0.8) - 1n(Cpps )| o[- 0.00115 - 75, |+ [ Cm )
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SWAT El modelo sedimentario

[
Fase transporte:

/ Componente de deposicion
Fase de transporte \

Componente de degradacién

Sour = SIn—38p + Dt

SWAT Entradas y salidas
[

SWAT Input I SWAT Output l
’ PmciE'tation } r_ SWAT

Runoff/Soil erosion/
f Water quality
l Temperature ) for HRU
% Wind Spead )
2
B Solar Radiation ) Runoff/Sail ero
g Watsr quality !ur Monthly
E Relative Humidity ' Subwatershed
i
o Land Use ) Year
I &) Runoff/Soil erosion/
| Water quality for Reach
N Topograph Segmevt




SWAT Proceso de modelizacion

Recopilacion de
+ la Informacion

Proceso de
calibracion

Simulacién 2 Simulados = Observados

Ajuste de
g eLr
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WA Salida de SWAT
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Salida de SWAT

~

m=Degradacion (t/ha)
|y =——Caudal (mm)
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SWAT

Salida de SWAT
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Salida de SWAT

SWAT

25

300

s Degradacién (tha)
~—Preci (mm)

Ao P Ao AB A
et

pé;}

b

2

o

L

Ry
¥

&

=

o
O
w

&
@i@‘é

o,

L8

L0 A DD
&?ﬁ,,,\?,ﬁ&‘

W

)

A A
o
@‘:@@x

Salida de SWAT

SWAT

:
[ ]

[ 0.094459 - 0.218625

[10.218626 - 0.348750

[ 0.348751 - 0.689750

[ 0699751 - 2.294458
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SWAT

Salida de SWAT

-um

usle
[ 0.000000 - 0.132375
0132376 - 0.274792
[]0.274792 - 0.510667
[ 0.510668 - 0.807583
[ 0.307584 - 1.895000

SWAT
|

Salida de SWAT

= Watershed
Watershed.total

[ 0.160375 - 0190500

[910.190501 - 0.275042

[10.275043 - 0376542

[I10.376543 - 0.533500

[ 0.533501 - 0.671667
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Szl Ejemplo con Calibracion- Validacion
[
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Calibracion con SWAT-CUP = Andlisis de sensibilidad

37l Ejemplo con Calibracion - Validacion
[

1350
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0

L] 200 400 600 800

Simulade (hm®/mes)

Calibracion con SWAT-CUP = Andlisis de sensibilidad
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2l Ejemplo con Calibracion - Validacion
[

Odiel.
Variable Subcuencas: Subcuencas: Subcuencas: Resto de
1,2,6,9,14y 21 41, 42, 43, 46, 50 v 51 45 v 47 subcuencas
ALPHA_BF 0.2 1 0.02 0.95
GW_REVAP 0.055 0.1035 0.02 0.02
SHATLIST - 0 0 -
GWQMN 150 292.5 0 423
REVAPMN 30 4425 0 383
GW_DELAY 41 0.025 0 0.27
RCHRG_DP - 0.2 0 0
CN2 -25% - 30% - 30% -
ESCO - 0.01 0.01 0.31
SOL_AWC 20% + 0.04 ud. + 0.04 ud. -

Reajuste de parametros del modelo

37l Ejemplo con Calibracion - Validacion

[
Validacion con algunos afios reservados
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[
Estadisticos de validacion

del rio Odiel.

SN2l Ejemplo con Calibracion -

Validacién

Indice Diario Mensual
Coeficiente de correlacion de Pearson (1) 0.76 0.87
Coeficiente de eficiencia de Nash y Sutcliffe (NSE) 0.57 0.70
Error cuadratico medio (RMS, m®/s) 42.37 2428
Desviacion del volumen de escorrentia (DV) 1.10 1.10
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