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Produccion de sedimentos: factores

Litologia
Pendiente

Orientacion

Suelo (textura, MO, estructura, humedad,
densidad aparente...)
Costras edaficas

Clima (aridez, precipitacion, eventos
extremos, intensidad de lluvia...)

Cambios de uso del suelo

Antecedentes historicos
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Cerda (1997); Valentin et al. (2005)
Regliés & Gallart (2004); Bochet et a/. (2009);
Torri et al. (2013)

Colica (1992); Regliés & Gallart (2004);
Castaldi & Chiocchini (2012); BiervaB et al.
(2014)

Gallart et al. (2002); Valentin et al. (2005);
Zheng et al. (2008); Zougmoré (2009); Zhang
et al. (2013); BiervaB et al. (2014)

Finlayson et al. (1987); Valentin et al. (2005)

Gallart et al. (2002); Valentin et al. (2005);
Zheng et al. (2008)

Bork (2004); Valentin et a/. (2005); Castaldi &
Chiocchini (2012)

Valentin et al. (2005)
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La vegetacion protege de la erosion y mejora el suelo

> Favorece la infiltracion del agua, incrementando las tasas de infiltracion (Bruijnzeel,
2004; Zheng et al,, 2005; Valentin et al,, 2005; Perkins et al,, 2012; Fields-Johnson et al.,
2012; Navarro et al,, 2014)

> Protege el suelo por armado de raices, intercepcién e incremento de rugosidad
superficial (Gallart et a/,, 2002; Valentin et al,, 2005; Zheng et al,, 2008; Torri et al,, 2013;
Navarro et al, 2014)

> Los sedimentos provenientes de carcavas puede reducirse un 62% al establecerse
bosque (Gémez et al, 2003; Valentin et a/., 2005)

> Mejora las propiedades quimicas, fisicas e hidroldgicas del suelo (BiervaB et al,
2014)

» Genera mayor espesor de la capa de mantillo (Navarro et a/, 2014), lo que mejora la
estructura, la comunidad microbiana, el ciclo de nutrientes y el pH (zheng et a/,
2005), y en definitiva generan suelos de mayor calidad (zheng et a/,, 2005; Zhang et
al, 2013)

> La erosionabilidad en suelos desnudos y deforestados son similares en periodos

menores a un siglo (Navarro et al,, 2014)

> La evolucion de algunas propiedades del suelo como la fertilidad puede ser lenta

(Vallauri et al,, 2002; Perkins et al,, 2012)
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Objetivo

Evaluar la evolucion de la cubierta vegetal, del suelo y los procesos erosivos
en una zona de badlands sobre suelos graniticos en el Centro de Espaia,
bajo clima mediterraneo-continental, después de una restauracion
proyectada en 1964.
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P media anual = 571 mm
Factor R erosividad de la lluvia (Wischmeier &
Smith, 1978) = 860 MJ'mm-hat-ht ioanes
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T media anual = 10,6 °C

Periodo seco = 2,4 meses.

Clima mediterraneo-continental.

Indice aridez UNEP (1997) = 0,89 zona

humeda

» Indice pluviosidad Lang (1915) = 53,9
semiarido

» Monzogranitos biotiticos porfidicos de grano

grueso (IGME, 2008), aspecto meteorizado,

bolos y canchales

Orthents y Xerepts (USDA, 2010)

70% Ar, pH 6,7

Vegetacion original: bosques de encina y

rebollo

> Vegetacion actual: pinar de Psyl, Pot, Php
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MATERIAL Y METODOS

Fuentes de informacion:

Ordenanzas municipales de Bonilla de la Sierra (siglo XVI)

Catastro del Marqués de la Ensenada (1750-1760)

Diccionario Geografico-Estadistico de Madoz (1850)

Catdlogos antiguos de montes de utilidad publica: Clasificacion de Montes Publicos

Exceptuados de Desamortizacion (1859) (ICONA, 1990), Catalogo de los Montes Publicos

Exceptuados de la Desamortizacion (1862) (ICONA, 1991), Catdlogo de los Montes y demas

Terrenos Forestales Exceptuados de la Desamortizacién por Razones de Utilidad Publica

(1901) (ICONA, 1993), y actual Catalogo de Montes de Utilidad Publica (JCYL, 2001).

> Fotografias aéreas de 1945, 1956, 1977, 1984, 2002 y 2007.

> Proyectos de restauracion de la Confederacion Hidrografica del Duero. En total 6 proyectos
redactados entre 1964 y 1971 por el ingeniero de montes David Azcarretazabal, que
incluyen una buena coleccion de fotografias anteriores a la restauracion.

> Fotografias actuales realizadas en los transectos efectuados en campo.
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+Inventario floristico de arboles, arbustos y matorrales
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Muestreo

4 tipos de vegetacién: Pinar, Matorral, Carcavas y laderas degradadas, Cufias de
diques

Para cada uno de ellos: 3 parcelas (en total 12)

Variables medidas/calculadas

Profundidad del perfil P

Espesor de restos vegetales y de humus K

Elementos gruesos N

Textura Na

pH C/N

Conductividad eléctrica Grupo hidroldgico de suelo
Materia organica Erosionabilidad
Carbonatos RAS

Caliza activa Tasa de infiltracion

Ca Resistencia a penetracion
Mg Resitencia a cortante
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Para caracterizar la masa forestal:
12 parcelas circulares de 10 m de didmetro

Variables medidas: densidad (pies/ha), diametro normal, altura total
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RESULTADOS Y DISCUSION

> Vegetacion
> Suelo

> Erosion
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Year Characteristics of the free cover SF (ba) SF (")
Tetal tree covered surface 816 111
|uas Naive ook gove K16 L
Ref d surface AEL 00
Total tree covered surlace 8,16 L
1957 Nmve ok gove K16 L
Refc d d surface REC 00
Total tree covered surface 1635 222
Riparise yrove 164 0
1977 Npive ook grove 816 L
Retovesied coverad surface 6,53 nAY
Bare refi d surfnce 3736 178
Tetal tree covered surface 25087 )
Ripanas grove 1640 223
%4 Naive cak sove NISH nnm
Refosesied covered surface 15289 w73
Bare reforested surface 4R6,02 6595
Total tree covered surlnce 736,90 100,00
Riparian grove 1640 2.2
2002 Native vak grove R1.S% "o
Reforested coverad murfee [ELRD 70
Bare reforested surface 0.00 0.00
Totul tree covered surfuce 730.90 100.00
Ripaniae grove 16.40 123
2007 Napgive cak gove KISK nw
Reforested covered surface 63891 570
Barv neforested surfiice 0.00 0.00
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*Significant differences at the 95% (** 99%) confidence level
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Coords: U'IM 30N D D H

o Datum ETRS9 Specles | (reesta™) | (m) | (m)
i 307682, 4493333 Psl, Ppt 3500 | 035 | 120
3 308122, 4492573 Psl, Ppt 3000 | 030 | 100
3 308118, 4492637 Psl, Ppt 3500 | 020 | 50

3 308895, 4493367 Pl 3333 | 020 | 100

s 309285, 4494099 | Pol Pag. Ppt | 2769 | 012 | 9.0
3 309279, 4494077 Ppt. sl 1687 | 019 | 60
7 309226, 4493095 | PsL Pog. Ppt | 4775 | 0.10 | 60

8 309252, 4494060 Pl 1894 | 017 | 60
9 307716, 4493314 Pl 1706 | 0.3 | 70
10 307743, 4493320 ] 3501 | 041 | 50
i 307810, 4493336 Pra. Ppt 3546 | 045 | 60
13 307840, 4493342 Png. Ppt 3642 | 044 | 65
Mean 373795 | 018 | 728
Standard deviation 77498 | 008 | 229
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> Tasa de erosion en 50 ainos (Diaz, 2015): 5,4 Mg-ha-afio’!

>0,3-1,4 Mg-ha1-afio! No tolerable (Verheijen et al., 2009)
> Tasas de erosion actuales (Diaz, 2015):
Pinar: 0,1 Mg-ha-afo!
Carcavas activas: 59,9 Mg-ha1-ano!

UCAV
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CONCLUSIONES

> El analisis de la evolucion histérica de la vegetacion muestra que la
gestion tradicional, carente de medidas efectivas de proteccion, provocd
la desaparicion del bosque original de encina y roble.

> Esto supuso la desproteccion del suelo y el consecuente agravamiento de
procesos erosivos como erosion laminar y en regueros, carcavas y

barrancos.
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> La restauracion hidroldgico-forestal llevada a cabo en 1964-65, que
pretendia reducir la cantidad de sedimentos que llegaran al embalse de
Santa Teresa, ha conseguido una cubierta forestal densa, reducir la
erosion (practicamente se ha anulado), acelerar la edafogénesis y crear
un ambiente adecuado para recuperar el bosque original.

> En los terrenos restaurados:
*Mayor espesor de restos vegetales y de humus
*Mayores contenidos de P y K
<Mayor resistencia a la penetracion

*Mejores indicadores bioldgicos (fauna edafica, hongos)

> En definitiva, la mejora del suelo se ha producido aunque es lenta
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