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[=] IMPORTE DE LA MATRICULA:

MATRICULA
ORDINARIA
Estudiantes y desempleados 15€
Ingenieros Forestalesy de Montes 25€
colegiados
Otros asistentes 40 €

La matricula incluye diploma de asistencia, material del
curso, visita al Museo del Tratado y comida

[=] MATRICULACION:
Fecha limite de matriculacion: 4 de julio de 2016.

[=] LUGAR DE CELEBRACION:
Centro Tordesillas de Relaciones con Iberoamérica
Casas del Tratado s/n. 47100-Tordesillas. Valladolid.

[=] INFORMACION Y MATRICULA:

- Centro Tordesillas de Relaciones con Iberoamérica
e-mail: ctri@uva.es

Tfno.: 983.77.18.06

- Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal

U. Hidraulica e Hidrologia
Joaquin Navarro Hevia
Tfno.: 979.10.83.43

De 9:00 a 14:00 horas

- Grupo de Hidrologia y Conservacion

Jorge Mongil Manso e-mail: jorge.mongil@ucavila.es
Tfno.: 920251020 (Ext. 176)

e-mail: jnahev@iaf.uva.es

20 plazas limitadas por riguroso orden de matriculacion.

(=] PRESENTACION DE COMUNICACIONES:

Se enviara un resumen de la comunicacion de 300 palabras
antes del 20 de junio.

Comunicacion de aceptacion de trabajos, 30 de junio.

Una seleccion de los trabajos presentados sera publicada
en un monografico de la revista TRIM, del Centro
Tordesillas de Relaciones con Iberoamérica.

[=] oBJETIVOS:

Intercambiar conocimiento y experiencias sobre proyectos,
trabajos técnicos y de investigacion sobre restauracion
hidrolagico-forestal, realizados por alumnos de grado,
master, doctorado o ingenieros forestales y de montes de
las Universidades de Valladolid y la Universidad Catolica de
Avila, o alumnos de otras universidades interesados en este
evento. Se trata de una puesta al dia del estado en materia
de investigacion en esta materia para afianzar lineas de
trabajo y colaboracion entre universidades y otros grupos
para promover y difundir los trabajos de restauracion
hidrolégico-forestal.

[=] DESTINATARIOS:

Alumnos de Grado, Master o Doctorado e Ingenieros
Forestales y de Montes de las Universidades de Valladolid y
la Universidad Catélica de Avila interesados en
restauracion hidrologico-forestal. Otros alumnos
universitarios y profesionales relacionados con el medio
ambiente interesados en esta materia.

[=] FECHAS:
Media jornada, dia 8 de julio de 2016 (5 h).

9 C atedra
Universidad deValladolid . BrOSII

Centro «Tordesillas~
de Relaciones con Iberoamérica

UNIVERSIDAD CATOLICA
e AvinA Universidad de Valladolid

/i

Grupo de Hidrologia

y Conservacion

[=] ORGANIZAN Y COLABORAN

Forest, Water & Soil Research Group

Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal (Univ. de Valladolid)
Centro Tordesillas de Relaciones con Iberoamérica (Univ.
Valladolid)

Catedra Brasil (Universidad de Valladolid)

Grupo de Hidrologia y Conservacién-Univ. Catdlica de Avila
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8 de JULIO de 2016

Forest, Water & Soil RG
Grupo de Hidrologia y Conservacién-Univ. Catélica de Avila
Centro Tordesillas de Relaciones con Iberoamérica
Catedra Brasil
Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal
Universidad de Valladolid
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[*] COORDINADORES:

Joaquin Navarro Hevia*

Jorge Mongil Manso™*

Forest, Water & Soil Research Group

“Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal

Universidad de Valladolid

Campus La Yutera. Aulario. Avda. de Madrid 44 - 34004- PALENCIA
Tfno.: 979 108343 Fax: 979 108302

**Grupo de Hidrologiay Conservacion

Universidad Catélica de Avila. C/ Canteros s/n 05005- AVILA
Tifno.:920 251020 Ext. 76 Fax: 920 251030

[=] cCOMITE CIENTIFICO:
Miembros del Forest, Water & Soil RG:
Verénica Cruz Alonso (UAH)

Virginia Diaz Gutiérrez (Consultora)
Jorge Mongil Manso (UCAV)

Joaquin Navarro Hevia (UVa)

Ivan Ramos Diez (Consultor)
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=] PROGRAMA GENERAL:

9:00- 9:15 h Recogida documentacion

Presentapi(’)nde la Jornada
9:15-9:30 h Miguel Angel Zalama. Director del CTRI
Felipe Cano. Subdirector del CTRI

Recursos hidricos en la Caatinga, el bosque
9:30-10:30 h | semiarido brasilefio

Dra. Eunice Maia Andrade. Prof. Hidrologia.
Dpto. de Ingenieria Agraria. Universidad Federal de
Cearéa (Brasil)

10:30-11:30 h | Comunicaciones a determinar

11:30-12:00 h | Descanso

Manejo del programa SWAT para la emision de
sedimentos en cuencas

Dr. Rubén Fernandez de Villaran San Juan.
Prof. E.T. Superior de Ingenieria. Universidad de
Huelva

12:00-13:00 h

13:00-14:00 h | Comunicaciones a determinar

14:00-14:30 h Mesa Redonda
14:30-15:00 h Visita Museo del Tratado
15:00-16:00 h COMIDA
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[=] BOLETIN DE INSCRIPCION

“II ENCUENTRO SOBRE RESTAURACION HIDROLOGICO-

FORESTAL UVa-UCAV”
8 de JULIO de 2016
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UVa -UCAV

[=] PROGRAMA GENERAL:

9:00-9:15 h Recogida documentacion
Presentacion de la Jornada
9:15-9:30 h Miguel Angel Zalama. Director del CTRI. Felipe Cano. Subdirector del
CTRI
9:30-10:30 h Recursos hidricos en la Caatinga, el bosque semiarido brasileiio
Dra. Eunice Maia Andrade. Prof. Hidrologia. Dpto. de Ingenieria Agraria.
Universidad Federal de Ceara (Brasil)
Comunicaciones:
- Correlacion entre el cociente de la evapotranspiracion real y potencial y
los contenidos de c en suelos cultivados y forestales.
Eugenio Cobertera de Ezquerra
- Procesos hidroldgicos superficiales en zonas inundables de Paraguay.
Aplicaciones al manejo de fincas ganaderas.
10:30-11:30 h | Verdnica Cruz-Alonso
- Diques de tierra en restauracion de cdrcavas. Una propuesta a partir de
técnicas tradicionales
Sergio Galicia Ldpez
- Proyecto de recuperacion paisajistica de la explotacion minera a cielo
abierto "la mora", en el término municipal de cabrillanes (leén)
Maria Cristina Gil Ferndndez
11:30-11:50 h | Descanso
Manejo del programa SWAT para la emisidn de sedimentos en cuencas
11:50-12:50 h taailes : ! : .
Dr. Rubén Fernandez de Villaran San Juan. Prof. E.T. Superior de
Ingenieria. Universidad de Huelva
12:50-13:20 h | Visita Museo del Tratado
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13:25-14:25 h

Comunicaciones:
- Recuperacion del habitat del vison europeo (Mustela lutreola) en la

ribera del rio ebro (Agoncillo, La Rioja).

Adilia lturriaga Ruiz

- Efectos sobre el suelo y la vegetacién de la restauracién de las carcavas
de Tértoles (Avila) después de 50 afios

Jorge Mongil Manso

- Notas hidrolégicas sobre cémo los ingenieros de montes afrontaban las
restauraciones del s. XIX y principios del XX

Joaquin Navarro Hevia

- La metodologia como factor determinante en la evaluacién de la

efectividad de diques gavionados.

Ivan Ramos-Diez

14:30-14:45 h

MESA REDONDA

COMIDA

15:00-16:00 h
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1.- CORRELACION ENTRE EL COCIENTE DE LA EVAPOTRANSPIRACION
REAL Y POTENCIAL Y LOS CONTENIDOS DE C EN SUELOS CULTIVADOS Y
FORESTALES.

Eugenio Cobertera de Ezquerra
Contacto:
RESUMEN

Para establecer métodos que permitan evaluar los contenidos de C edafico, en unidades
espaciales a gran escala, se ha utilizado: la topografia de detalle (MDT con pixels de 5*5,
disponible IGN); los usos del suelo (Ortofotos 1:5000, y CORINE y MFE a 1:50.000); mapas de
elaboracion propia de la ETo y ETc por pixel de 10*10 m; y analisis georeferenciados de la
materia organica (C) del horizante A; o Ap del suelo. La correlacion del cociente ETc/ETo con
las cantidades de C en el suelo ha permitido ampliar, a todo el territorio de estudio, los datos
de concentraciéon de C, ahorrando asi el trabajo de recogida de muestras y analitica de
laboratorio. Se han validado los resultados de contenido de C respecto de los usos del suelo y
de las caracteristicas de la vegetacién, en climas aridos, resultando concordantes y definiendo
la estabilidad de los medios y su sostenibilidad. El modelo es de aplicacion predictiva, ya que
permite simular variaciones en los parametros climaticos y en los usos del suelo, creando
distintos escenarios posibles, como consecuencia de un determinado cambio climatico. De
esta forma se podrian predecir, a escala espacial de detalle, los procesos de deterioro del
medio, como, por ejemplo, el aumento de la desertificacién, por descenso de la sostenibilidad,
cuantificada por la pérdida de materia orgdnica (C) en los suelos. O el aumento del C fijado en
el suelo por mejora en los usos. Palabras clave: materia organica (C) en el suelo,
evapotranspiracion, cultivos, vegetacion natural, repoblacion forestal, sostenibilidad,
prediccién efectos cambio climatico.
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2.- PROCESOS HIDROLOGICOS SUPERFICIALES EN ZONAS INUNDABLES
DE PARAGUAY. APLICACIONES AL MANEJO DE FINCAS GANADERAS.

V. Cruz-Alonso***?, K. Musalem.", F. Vifiegla, J. Mongil-Manso®, A. Insfran*>, J.M. Rey-
Benayasz’4

! Centro de Investigacién del Chaco Americano. Asuncidn, Paraguay.

2 Grupo de Ecologia Forestal y Restauracion. Universidad de Alcala. Alcala de Henares, Espaiia.

® Forest, Water and Soil Research Group. Universidad de Valladolid-Universidad Catdlica de
Avila. Espafia.

* Fundacién Internacional para la Restauracién de Ecosistemas. Madrid, Espafia.

> Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Asuncién. San Lorenzo, Paraguay

Contacto: verdnica.cruz@uah.es

RESUMEN

La deforestacion del bosque nativo paraguayo debido a la expansién agroganadera, es la
principal causa de los cambios de uso del suelo que esta sufriendo la ecorregién del Chaco
Humedo. Al mismo tiempo, las inundaciones periddicas del territorio condicionan la actividad
econdmica. En este contexto, examinamos las relaciones entre los procesos hidrolégicos
superficiales (infiltracién y evaporacion) y los tipos de cubierta vegetal en una finca ganadera
sostenible, que puede considerarse como un agrosistema de referencia. Se efectuaron 24
ensayos de infiltraciéon y 24 de evaporacion bajo cubiertas vegetales contrastadas (bosques,
pastizales y zonas de transicién) y a diferentes distancias relativas respecto a arboles
individuales. La tasa de infiltracidn final fue mayor en bosques (94.5 mm h™) que en pastizales
(22.0 mm h") y zonas de transicion entre ambos (11.5 mm h™), mientras que la evaporacion
fue significativamente mas baja en los bosques (0.0149 mm h™) que en los otros dos tipos de
cubierta vegetal (pastizal: 0.1721 mm h™; transicién: 0.1086 mm h™). Por otra parte, la
infiltracidn inicial fue mas rdpida cerca de la base del tronco que en zonas abiertas (785.0 mm
h™ vs. 77.5 mm h™). Los efectos del bosque en la tasa de infiltracidn final sugieren que este
tipo de cubierta mejora la infiltrabilidad del suelo, mientras que los arboles individuales en
concreto mejoraran el flujo preferente cerca de la base del tronco. Estos resultados confirman
la hipdtesis inicial de que los arboles tienen un efecto positivo en la infiltracidn que cambia en
funcién de la escala considerada (bosque o arbol individual), y un efecto negativo en la
evaporacién. La introduccion de islotes forestales, o incluso drboles aislados, diseminados en
los pastizales deforestados podria ser una solucién para reducir la duracién de la inundacién y
facilitar la actividad ganadera al tiempo que se promueve la biodiversidad local.
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3.- MANEJO DEL PROGRAMA SWAT PARA LA EMISION DE SEDIMENTOS
EN CUENCAS

Rubén Fernandez de Villaran San Juan

E.T. Superior de Ingenieria. Universidad de Huelva.

Contacto: ruben@uhu.es

RESUMEN

La estimacidn de caudales es uno de los elementos mas importantes en los procesos de
evaluacion del manejo sostenible de las cuencas hidrograficas, lo que unido al aumento de la
capacidad de célculo computacional, ha propiciado el desarrollo, desde los afios noventa hasta
la actualidad de diversos modelos de simulacidn hidroldgica. De entre los modelos de
simulacidn hidroldgica destaca SWAT (Soil and Water Assessment Tool), el cual se puede
definir, de forma sencilla, como un software para el modelado integral de grandes cuencas,
gue permite conocer la dindmica hidrica de las cuencas bajo diversos escenarios actuales y
futuros, permitiendo una visién holistica de la cuenca. Por tanto SWAT permite caracterizar los
procesos fisicos que controlan la transformacién de precipitacion en escorrentia, a la vez que
modela la erosién del suelo y el transporte de sedimentos, asi como la movilizacion de
nutrientes y la dispersidon de contaminantes, en el conjunto de la cuenca. SWAT realmente es
una herramienta que permite evaluar el impacto de las actividades humanas y/o del cambio
climatico sobre la cantidad y régimen de la produccién de agua y sedimentos a nivel de cuenca
hidrografica de subcuenca o de Unidades Hidroldgicas de Respuesta (HRU). Pero también es un
software que facialmente se transforma en una herramienta de planificacién puesto que
permite valorar las efectos de los cambio de uso del suelo, de las actividades de restauracion y
de las distintas practicas de conservacién del suelo sobre el conjunto de la cuenca,
optimizando de la toma de decisiones del gestor.
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4.- DIQUES DE TIERRA EN RESTAURACION DE CARCAVAS.
UNA PROPUESTA A PARTIR DE TECNICAS TRADICIONALES

Galicia Lépez, Sl*; Navarro Hevia, Jl*; Martinez Rodriguez, Al Mongil Manso, I

! Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal. Universidad de Valladolid. Palencia. Espafia
2 Grupo de Hidrologia y Conservacién. Universidad Catdlica de Avila. Avila. Espafia
*Forest, Water & Soil RG

Contacto: sergio.galicia@alumnos.uva.es

RESUMEN

Tradicionalmente en restauracion hidrolégico — forestal se han utilizado diques de hormigdn
armado, mamposteria hidraulica y mamposteria a gavionada. Uno de los inconvenientes de
este tipo de obras es que introducen un componente antrdpico en el paisaje mas alla de su
ruina. Para evitar este tipo de permanencia de la obra en el paisaje, proponemos la
construccion de diques de tierra compactada, los cuales se integran de una forma mas
adecuada, ya que el material se obtiene del propio terreno. Este tipo de diques no se han
utilizado en Espana para frenar la erosién, pero si para la construccion de balsas para
almacenamiento de agua, obras longitudinales contra avenidas y grandes presas. Este tipo de
construcciones constan de dos paramentos de tierra inclinados y un nucleo de arcilla
compactada que ayuda a impermeabilizar el dique. Para evitar la ruina de la obra se protege el
paramento de aguas arriba con un enrocado y en el paramento de aguas abajo, previo a su
construccion, se coloca una base de grava que permita evacuar el agua procedente del flujo
interno. Posteriormente este Ultimo paramento se revegeta mediante hidrosiembra, siembra
directa o por colonizacién natural. Para poder reducir el volumen de obra se propone el uso de
muros tapiales. Este tipo de muros tradicionales permiten usar los materiales y métodos
constructivos tradicionales de la zona, respetando el medio ambiente, el recuperando el
paisaje. Ademads, construir el paramento de aguas arriba de forma vertical o escalonado
produce una importante disminucidn del volumen de obra, mientras que el paramento de
aguas abajo sigue siendo revegetable. En esta propuesta se consideran dos modelos de diques,
el primero consta de un muro tapial que forma el paramento de aguas arriba sobre el que se
apoya el paramento de agua abajo formado por tierra compactada. El segundo modelo consta
de un muro tapial escalonado aguas abajo sobre el que se situa la tierra compactada. En
ambos casos se realizard un vertedero de hormigdn con perfil hidraulico para evitar dafios en
el dique.
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5.- PROYECTO DE RECUPERACION PAISAJISTICA DE LA EXPLOTACION
MINERA A CIELO ABIERTO "LA MORA", EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
CABRILLANES (LEON)

Maria Cristina Gil Fernandez

Contacto: mariacristina_gf@hotmail.com

RESUMEN

La supervivencia de la poblacién de oso pardo cantdbrico necesita de la conservacion de su
habitat. La degradacién del territorio causada por la mineria ha producido una gran pérdida de
calidad de habitat, generando d4reas de evitacion por parte de la fauna, reduciendo la
conectividad funcional del paisaje. Con el presente proyecto se pretende recuperar la antigua
mina a cielo abierto "La Mora" situada en el término municipal de Cabrillanes (Ledn),
incorporandola asi al habitat funcional del oso pardo y al Espacio Natural de los Valles de Babia
y Luna. Debido a la especial topografia de este tipo de explotaciones en las que dominan los
frentes de escombreras con elevadas pendientes y la presencia de huecos de considerable
profundidad, no es posible realizar la implantacion directa de un determinado uso sin afrontar
una fase previa de transformacion de las caracteristicas fisiograficas del terreno. Por ello, sera
necesario modelar los taludes de forma que se consiga un perfil geotécnicamente estable,
integrado en la morfologia del entorno y que facilite la implantacién de la vegetacion. Se
realizara una hidrosiembra, instalando especies herbaceas, para la prevencion y control de la
erosion superficial. Se instalaran varias estructuras de drenaje, tanto para asegurar la
estabilidad de la obra y evitar las posibles pérdidas de erosiéon, como para evitar que el agua
de escorrentia generada sobre el talud de relleno se desmorone. Ademas se instalard como
arqueta de recepcidén y disipacion de aguas una balsa para anfibios. Con la implantacién de una
cubierta vegetal variada se estabilizaran los taludes y se frenard la erosién hidrica. La
plantacion se realizard a bajas densidades, favoreciendo que los frutales puedan desarrollar
amplias copas y asi se maximice la produccion de frutos que dardn alimento al oso pardo y a
otras especies.
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6.- RECUPERACION DEL HABITAT DEL VISON EUROPEO (MUSTELA
LUTREOLA) EN LA RIBERA DEL RiO EBRO (AGONCILLO, LA RIOJA).

Adilia lturriaga Ruiz

Contacto: adiliaitu@gmail.com

RESUMEN

El visén europeo es un pequefio mustélido semiacuatico considerado el mamifero mas
amenazado de Europa y catalogado en Peligro Critico de Extincion en el 2011 por la UICN.
Aungue en la actualidad su principal amenaza es el visdn americano, la alteracién de cauces y
margenes, la destruccién de la vegetacion de ribera y la desecacidon de zonas humedas hace
que aumente su vulnerabilidad frente a otras amenazas, por lo que se hace primordial la
recuperacion de los habitats de ribera. El objetivo principal de este proyecto es conocer, en un
principio, las caracteristicas bioecoldgicas de la zona, para posteriormente poder actuar segun
las deficiencias observadas en la estructura y el funcionamiento dindmico del sistema ripario,
con el fin de crear las mejores condiciones de habitat para que el vison europeo pueda
establecerse y perdurar en la zona. Estos propdsitos del proyecto quedan incluidos dentro de
uno de los grandes objetivos generales del Plan Hidrolégico Nacional: “conseguir el buen
estado y la adecuada proteccién del Dominio Publico Hidraulico”. Entre otros, los objetivos
concretos que se pretenden conseguir con la ejecucién de este proyecto son: Realizar una
valoracion que sirva para el diagndstico de los principales problemas que afectan al habitat del
visén europeo, la recuperacién natural de la vegetacidn riparia y recuperar su funcionalidad
dentro del ecosistema, la estabilizacion de tramos de orilla erosionados mediante
bioingenieria, la mejora del comportamiento hidrolégico de la zona, incrementar la
disponibilidad de refugio para el visén europeo y resto de especies asociadas y facilitar los
recursos tréficos al visdn europeo mediante la construccién de una charca con agua
permanente para la cria de anfibios e invertebrados acudticos, asi como potenciar la poblaciéon
de zorzal mediante plantacidn de especies que le ofrezcan comida y cobijo.
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7.- RECURSOS HiDRICOS EN LA CAATINGA, EL BOSQUE SEMIARIDO
BRASILENO.

Eunice Maia de Andrade.
Universidad Federal de Ceara. Fortaleza. Brasil

Contacto: eandrade@ufc.br

RESUMO

A caatinga é uma extensa floresta seca tropical cobrindo uma &rea de 844.000 km? o que
corresponde a 10% do territério brasileiro. A mesma apresenta elevado grau de endogenia,
sendo que das 1000 espécies catalogadas até hoje, 318 sdo enddgenas. E uma floresta
totalmente inserida na regido semiarida brasileira, a qual se caracteriza pelas incertezas dos
eventos pluviométricos no tempo e no espaco. A precipitacdo média da regido é de 800
mmy/ano e a evapotranspiracdo potencial varia de 1500 a 2000 mm/ano. Pela sua proximidade
ao equador, a regido apresenta duas esta¢des bem distintas: uma Umida (jan-maio) e outra
seca (jun-dez), sendo comum a presenca de anos secos alternados pore anos de cheia. E
comum a precipitagdo total anual variar em mais de 1000% de um ano para outro, como é o
caso do posto de Iguatu, Ceard, Brasil. Para o referido posto, a série histérica anual apresenta
registros de 150 e 2050 mm para os anos de 1915 e de 1984, respectivamente. Devido a sua
base geoldgica, os rios em quase sua totalidade sdo efémeros ou intermitentes. Nas dareas
sedimentares vamos encontrar alguns cursos de dgua perenes ou que mantem fluxo de agua
por um maior periodo de tempo. Nas areas com base geoldgica cristalina, os aquiferos
apresentam baixas vazdes (< 1 m*/h) e elevadas concentraces dos sais de sddio e cloreto.
Apesar de toda esta condi¢do natural de elevado déficit hidrico, a regido é habitada por 27
milhGes de pessoas. Acredita-se que tdo elevada populacdo nesta regido semiarida seja
decorrente da politica de agudagem adotada deste a grande seca de 1777. Hoje, o semiarido
brasileiro contém mais de 2660 lagos artificiais (< 20 ha), o que corresponde a uma area de
superficie liquida igual a 7987 km” Na busca de melhor se entender os processos hidroldgicos
na floresta da caatinga, estudos vém sendo conduzidos em microbacias experimentais
buscando-se encontrar um manejo sustentavel dos recursos naturais, onde o solo, a dgua e a
vegetacdo possam ser explorados de forma menos degradante. Desde o ano de 2008 que se
investiga os processos de interceptagdo, padrao das chuvas, producdo de serapilheira,
escoamento superficial, producdo de sedimentos em suspensdo e arraste nos seguintes usos
da terra: floresta em regenera¢do, raleamento para producdo de pasto, agricultura de
sequeiro e retirada da cobertura vegetal para implantagdo da graminea (Andropogon gayanus,
Kunt). Neste curto periodo de investigacdo a precipitacdo total anual variou de 1417 mm para
o ano de 2011 a 540 mm em 2014. Os estudos mostram que a interceptacao na caatinga é em
torno de 17% apresentando uma certa similaridade com bosques tropicais subimidos. A
producdo de serapilheira concentra-se nos trés meses iniciais da estagao seca, ficando a
vegetacdo sem folhas até o inicio da préxima esta¢do chuvosa. Neste periodo de “hibernag¢ao”
a vegetacdo cessa todos os seus processos fisioldgicos como uma forma de defesa contra a
total falta de dgua no solo. Identificou-se um aumento do escoamento superficial e das perdas
de solo no ano de mudangas do uso do solo. Porém, nos anos seguintes, apds o surgimento do
estrato herbaceo e o crescimento da graminea Andropogon gayanus, Kunt, ocorreu reducdo
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no escoamento superficial bem como nas perdas de solo. No entanto, entende-se que mais
anos de estudos sdo necessarios para se identificar de fato como os processos hidrolégicos
responderdo a estabilizacdo da nova cobertura vegetal decorrente da mudanga do uso da
terra.

RESUMEN

La sabana es un extenso bosque seco tropical que cubre un adrea de 844.000 km?, lo que
corresponde al 10% del territorio brasilefio. EIl mismo tiene un alto grado de endogamia y de
las 1000 especies catalogadas hasta la fecha, 318 son enddgenas. Se trata de un bosque
completamente insertado en el semiarido brasilefio, que se caracteriza por la incertidumbre de
los eventos de precipitacion en tiempo y espacio. La precipitacion media en la regién es 800
mmy/afio y la evapotranspiracion potencial varia de 1500 a 2000 mm/afio. Por su proximidad al
ecuador, la region tiene dos estaciones: una estacion lluviosa (enero-mayo) y una estacion
seca (junio-diciembre), siendo comun la presencia de los afios secos afos seguidos de
inundaciones. Es comun que el total de la precipitacién anual varie en mas de un 1000% de un
afno a otro, como es el caso de la estacidén de Iguatu en Ceard, Brasil. Para ese observatorio, la
serie histdrica anual tiene un registro de 150 y 2050 mm para los afos 1915 y 1984,
respectivamente. Debido a su geologia, los rios casi en su totalidad son efimeros o
intermitentes. En las zonas sedimentarias nos encontraremos con algunos cursos de agua
perennes o que mantienen el flujo de agua durante un periodo de tiempo mas largo. En las
zonas con acuiferos de naturaleza geoldgica cristalina tienen caudales bajos (<1 m>/h) y altas
concentraciones de sales de sodio y cloruro. A pesar de toda esta condicién natural de alto
déficit de agua, la regidn esta habitada por 27 millones de personas. Se cree que tan alta
poblacién de la region semiarida se debe a la politica adoptada desde la gran sequia de 1777.
Hoy en dia, la regién semiarida brasilefia contiene mas de 2660 masas de agua artificiales (<20
ha), que corresponde a una superficie neta igual a 7987 km?. En la busqueda de una mejor
comprension de los procesos hidroldgicos bajo la cubierta vegetal, se han realizado estudios en
cuencas experimentales que tratan de encontrar una gestidon sostenible de los recursos
naturales, donde el suelo, el agua y la vegetacion pueden ser explotados de manera menos
degradante. Desde 2008 se investigan los procesos de interceptacion, los patrones de lluvia, la
produccién de hojarasca, la escorrentia, la produccion de sedimentos en suspension y arrastre;
los siguientes usos del suelo: la regeneracidon de la tala del bosque para la produccién de
pastos, la agricultura de secano y la eliminacidn de la cubierta vegetal para la implantacion de
herbaceas (Andropogon gayanus, Kunt). En este corto periodo de investigacidn la precipitacion
total anual oscilé entre 1417 mm al afio 2011 a 540 mm en 2014. Los estudios demuestran que
la interceptacion en el monte es de alrededor del 17%, lo que tiene una cierta similitud con los
bosques tropicales subhimedos. La produccién de hojarasca se concentra en los tres primeros
meses de la estacidn seca, dejando la vegetacidn sin hojas hasta el comienzo de la préxima
temporada de lluvias. En este periodo de "hibernacion" la vegetacion deja todos sus procesos
fisiolégicos como una forma de defensa contra la falta total de agua en el suelo. Se ha
identificado un aumento de la escorrentia superficial y la pérdida de suelo en el afo de los
cambios de uso del suelo. Sin embargo, en los afos posteriores a la aparicion de la cubierta
herbacea y el crecimiento de pasto (Andropogon gayanus, Kunt), hubo una reduccién en la
escorrentia y la pérdida de suelo. Sin embargo, se necesitan mas afios de estudio para
identificar como los procesos hidroldgicos responden a la estabilizacidn de la nueva vegetacion
debido al cambio de uso de la tierra.
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8.- EFECTOS SOBRE EL SUELO Y LA VEGETACION DE LA RESTAURACION
DE LAS CARCAVAS DE TORTOLES (AVILA) DESPUES DE 50 ANOS.

Jorge Mongil Manso™, Joaquin Navarro Hevia**, Virginia Diaz Gutiérrez™*, Verdnica Cruz
Alonso®*y Ivan Ramos Diez**

'Grupo de Hidrologia y Conservacién de Aguas y Suelos, Universidad Catdlica de Avila. Avila,
Espafia

’Departamento de Ingenierfa Agricola y Forestal, Universidad de Valladolid. Palencia, Espafia.

3Grupo de Ecologia Forestal y Restauracion. Universidad de Alcald de Henares. Alcala de
Henares, Espaiia

*Forest, Water and Soil Research Group

Contacto: jorge.mongil@ucavila.es

RESUMEN

Las restauraciones hidrolégico-forestales de terrenos afectados en erosidon por carcavas son
frecuentes, como una forma de recuperar los suelos degradados, y de reducir el aporte de
sedimentos a cauces y embalses. Sin embargo no se ha evaluado suficientemente la eficacia a
largo plazo de estas actuaciones para evitar el aterramiento de embalses, en ambientes
mediterraneo-continentales con sustrato granitico. En este trabajo se evalla el efecto de una
restauracién de badlands con 50 afios de antigliedad, con este tipo de clima y material
geoldgico, sobre la vegetacidn, los parametros fisicos y quimicos del suelo, la regulacién del
ciclo hidrolégico y la susceptibilidad del suelo a la erosién. La restauracidon consistié en una
intensa repoblacion forestal y la construccién de 123 diques. Actualmente, la vegetacion
forestal es densa (unos 2.700 pies-ha™), pasando la superficie arbolada de 8 a 737 ha con los
trabajos de la restauracion. Existen evidencias significativas de regeneracion del suelo, como el
mayor espesor de hojarasca o pinocha y humus (3,7 cm en el bosque frente a 0,0 cm en suelo
desnudo), mayor resistencia a la penetracidon, mayores contenidos en K y P y presencia de
lombrices y de hongos micorricicos forestales. En otros parametros como el porcentaje de
materia organica, contenidos en Ca, Mg, Na y N, asi como en la tasa de infiltracion, no se
obtienen diferencias significativas, lo que indica la necesidad de un periodo de tiempo mayor
para que las mejoras en pardmetros edaficos e hidroldgicos sean patentes. Por lo tanto, el
estudio confirma que estas restauraciones mejoran las cubiertas forestales y algunos
pardametros fisicos y quimicos del suelo, y reducen considerablemente los procesos erosivos.
Los resultados obtenidos son Utiles para la toma de decisiones sobre la forma de realizar
restauraciones forestales en este tipo de ambientes.
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9.- NOTAS HIDROLOGICAS SOBRE COMO LOS INGENIEROS DE MONTES
AFRONTABAN LAS RESTAURACIONES DEL S. XIX Y PRINCIPIOS DEL XX.

Joaquin Navarro Hevia®’, Jorge Mongil Manso®’, lvan Ramos Diez™*" y Sergio Galicia Lopez*’
! Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal. Universidad de Valladolid. Palencia. Espafia

2 Grupo de Hidrologia y Conservacion. Universidad Catdlica de Avila. Avila. Espafia

? Instituto de Investigacidn en Gestion Forestal Sostenible. Palencia. Espafia.

*Forest, Water & Soil RG

Contacto: jnahev@iaf.uva.es

RESUMEN:

Los trabajos de restauracién hidroldgico-forestal fueron especialmente relevantes a finales del
siglo XIX y principios del s. XX, por las Divisiones Hidroldgico Forestales del pais. En ellos, los
ingenieros de montes se enfrentaron a un pais desertificado, con el objetivo de restaurar una
dindmica hidroldgica favorable y devolver a los pueblos: seguridad, recursos y una renta
sostenible. Para ello buscaron la regeneracién del bosque para formar y proteger los suelos,
mejorar su infiltracidn, la escorrentia subterranea y recuperar caudales base mds constantes
en el tiempo. También buscaban defender las poblaciones de avenidas, de la inestabilidad de
laderas, de los aludes o del avance de las dunas; proteger las infraestructuras de transporte y
las hidraulicas asociadas al abastecimiento hidrico, hidroeléctrico y al regadio. Sus principios
eran: fijar el terreno; preparar y crear un suelo suficiente para las plantas y repoblar con las
especies mds adecuadas, diversas y aclimatadas que aseguraran una productividad forestal
rentable; frenar la socavacion de los cauces, el impetu de los aludes y torrentes o el avance de
las dunas volantes, de modo que el resto de acciones permanecieran en el tiempo. Asi
emplearon contradunas, muros de reconstitucién, diques de retencién, diques vacios, etc.
Para regenerar el arbolado fomentaron la repoblacion con especies resistentes y productoras a
partir de viveros volantes y a pie de obra, ensayos de especies y técnicas de siembra,
plantacion, proteccidn y riegos. Son de destacar las técnicas para la preparacién de hoyos; la
proteccion de brinzales mediante piedras, tablillas y haces de esparto; la captacién de lluvia y
escorrentia con microcuencas, muretes de piedra y técnicas especiales de riego subterrdneo
para una mejor economia del agua. Especial mencidon merecen la fijacién de dunas con marcos
de barrén, con siembras y plantas cubiertas de ramaje para evitar su desecacion y la
distribucidn de tierra sobre las arenas voladoras.
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10.- LA METODOLOGIA COMO FACTOR DETERMINANTE EN LA
EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DE DIQUES GAVIONADOS.

. 7 * . ’ * . *
Ramos-Diez, Ivan ", Navarro-Hevia, Joaquin*’, Mongil-Manso, Jorge >

! Dpto. de Ingenieria Agricola y Forestal. Universidad de Valladolid. Palencia. Espafia
? Instituto de Investigacidn en Gestion Forestal Sostenible. Palencia. Espafia.

2 Grupo de Hidrologia y Conservacién. Universidad Catdlica de Avila. Avila. Espafia
*Forest, Water & Soil RG

Contacto: i.ramos.diez@gmail.com

RESUMEN

Los diques juegan un papel muy importante en la retencion de sedimentos, aunque su
efectividad genera controversia en la comunidad cientifica. Muchos autores plantean que los
diques producen efectos negativos como el socavamiento aguas abajo, cambios en el régimen
hidroldgico o morfoldgicos en el cauce. Sin embargo, muchas veces no tienen en cuenta la
retencién de sedimentos aguas arriba o cuando la evaltan, emplean métodos que no se
ajustan al volumen real retenido en condiciones naturales. Por ello, la eleccién del método,
condiciona los resultados y genera ambigliedad en las conclusiones planteadas sobre la
efectividad de los diques. En este estudio, evaluamos seis métodos frecuentemente
empleados para determinar el sedimento retenido, tres prismaticos (Prisma, Pirdmide y
Método Geométrico) y tres topograficos (MDTs, Trapecios y Secciones), analizando su
precisidn y exactitud en la determinacion del sedimento retenido en cinco diques simulados en
una cdrcava natural proxima a las badlands de Saldana (Palencia). Esta carcava, fue objeto de
un levantamiento topografico de alta intensidad (5x5cm), con Escaner Laser Terrestre (TLS)
modelo Leica Nova MS50 cuya precision es de = 0.2 mm en la medicién. El escaneo permite
elaborar un Modelo Digital del Terreno (MDT) de alta resolucién, sobre el que simular diques y
calcular el volumen que albergaria la cuiia de sedimentos. Los resultados muestran que los
métodos topograficos (Trapecios y Secciones), ofrecen una alta aproximacion del volumen real
retenido, con una diferencia media de +5% y -5% respectivamente. El resto de métodos,
ofrecen resultados menos precisos que difieren hasta en un -23%. La raiz del error medio
cuadratico (RSME=2,9), indica que el mejor ajuste, se consigue con el método de las Secciones.
Por ello, evaluar la precision y exactitud de un método antes de realizar mediciones es
fundamental para extraer conclusiones lo mas veraces posibles sobre la efectividad de los
diques.
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